Solar Check Report

Company Solar Checker
Gasthaus Mayr Ing. Wolfgang Mayrhofer
Johann Mayr Fa. Solarprofi
Geisersberg 19 Date of Solar Check
4922 Geiersberg 17. 05. 2006
Results

The company Mayr is planning to install a thermal solar system on the roof of the
company building. The Solar checker should analyse the profitability. Further more,
Mr Mayr is interested in solar cooling and photovoltaics.

The Solar checker simulated both a 24 m? thermal solar system and a 25 m?
photovoltaic system and calculated the output.

Mr. Mayr decided to install a thermal solar system. He would recommend the Solar
Check to other companies.

Intelligent Energy [ Europa




Beratungsbericht Gasthaus Mayr

Ausgangssituation

Am Gasthaus Mayr ist der Einbau einer Solaranlage geplant. Der
eventuelle Einsatz einer solaren Kiihlung und einer Photovoltaikanlge
soll gepriit werden.

Ergebnis

Die fUr die 3 Kiihirdume bendtigte Kélte liegt in einem Bereich von ca. 2-
3 kW bei einer Temperatur von 4-8°C.

Da aber die derzeit kleinste verflgbare Solare Kiihlanlage eine
Kihileistung von 15 kW erbringt ist der Einsatz flir diesen relativ
geringen Bedarf nicht rentabel. Darliber hinaus ist das (auf langere
Sicht) tiefste erreichbare Temperaturniveau bei ca. 8-10°C. Bei tieferen
Temperaturen sinkt die Standzeit des verwendeten Kihimittels
Lithiumbromid deutlich.

Flr eine Solar- bzw. Photovoltaikanlage wurde jeweils eine Simulation
des mdglichen Solarerirages berechnet.

Gemeinsam mit Herrn Mayr wurde weiters der Einsatz einer
Hackschnitzelanlage sowie die Da&mmung des bestehenden Gebéaudes
auch in Hinsicht auf mégliche Férderungen diskutiert.
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Beratungsbericht Gasthaus Mayr

Quellen:

Plane und Beschreibungen des Bauherrn
Energieberaterhandbuch

Unterlagen Fa. Solution

Heizung- und Klimatechnik, Recknagel, Sprenger, Schramek
Kommunalkredit Austria AG

Eigene Berechnungen

Beilagen:

Computersimulation Solarertrage

Ansprechpartner flr Férderungen:

0.0. Energiesparverband, Tel.: 0732 7720 14380
E-mail: office @ esv.or.at

i internet: www.energiesparverband.at

Osterreichische Kommunalkredit AG, Wien, Tel.: 01 31631 212
Fr. DI Zopf, Hr. Dallinger
Internet: www.kommunalkredit.at

Diese Beratungsaktion wird finanziert vom 0.0. Energiesparverband und
vom Land O.0. — Energie- und Wirischaftsressort.
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Solarprofi PV*S0L. 2.42
4073 Wilhering

Name der Anlage

Variantenbaez.: PYSIMMayr Datum: 17.05.2008

HT: 0574 €
NT: 0,574 €
20 Jahre

28 x AstroPower Fronius International
AP-120 120 W FRONIUS IG30 Vollein-
< 32% 70 2,9 kW spelsung

Standort: Reichersberg
Wetterdatensalz: Reichersberg
PV-Leistung: 3,120 kiWp _
PV-Brutto-/Bezugsfidche: 25,38 m?* /25,36 P

PV-Generator Elnstrahlung: 29.132 kWh
PV-Gen. erzeugte Energie (wechselstromseiti): 2.612.8 kWh
Netzeinspeisung: 2.6812,9 kWh

-

Systemnutzungsgrad: 8,9 %
Petrformance Ratio (Anlagennutzungsgrad): 727 %
Wechselrichier Nutzungsgrad: 93,0 %
PV-Generator Nulzungsgrad: 8.7 %
spez. Jahreserirag: 834,82 KWh/kkiWp
Vermiedense CO2-Emigsionen: 2.307 kg/a

Dio Ergebriase sind durch aing muthematisohe Madeilrechnung ermittsit warden. Dis tatelohlichen Errdge dar Phofovoliakatliage
kiinnen aufgrund von Schvenkungen des Watters, dor Wirkungsgrade von Modulen und Wechselrichter und anderer Faldoren sbwelchen.
Das obige Anlagenschema emetzt nichl die fachtechnische Planung der Pholovolizikantago.
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Solarsimulation Mayr 24m?2

Solaranlage mit einem bivalenten Speicher mit internen Wérmetauschern zur
Trinkwassererwérmung und Heizungsunterstitzung.

Breitengrad:

Langengrad:

Jahressumme Globalstrahlung:
Anteil Diffusstrahiung:

mittlere Au3entemperatur;

Warmwasserverbraucher

Warmwasserverbrauch:

durchschnittlicher Tagesverbrauch:
Jahresverbrauch:
maximaler Tagesverbrauch:

Solltemperatur:
Jahresenergiebedarf:

48,33 °
-13,37 °
1037,37 kWh
60,42 %
8,48 °C

500 |
182,5 m?
591 1

50 °C
8,44 MWh



Betrisbstage:
nicht in Betrieb:

Zirkulation:

einfache Lange des Rohrnetzes:

Temperaturspreizung Vor-/Ricklauf:

spezifische Verluste:
Jahresverluste (geschétzt):
Téagliche Betriebszeiten:

Heizwarme

Wiarmebhedarf:

Normgebéudewarmestrombedarf:
beheizte Nutzflache:

spez. Normwéarmestrombedarf
Rauminnentemperatur;
NormauBentemperatur:
Heizgrenztemperatur:

Bauweise:

Fremdwirme:
Verhéitnis Fensterfliche zu Brutto-
geschoBflache:
Nord / Ost / Stid / West
Gesamtfensterflache:
Fenstertyp:
innerer Fremdwarmeanfall:
Heizbetrieb:

Betriebstage:
nicht in Betrieb:

Raumtemperaturabsenkung

Absenkung um:
Absenkungszeiten:;

Resultierender Heizwarmebedarf:

365 Tage
-keine Einschrankung-

10 m
3 K
0,3 W/m*K)

374,49 KWh

von bis

6:00 8:00 Uhr
11:00 13 : 00 Uhr
18:00 20 : 00 Uhr

40 kKW

200 m2

200 W/m?

20 °C

-14 °C

16 °C

schweres Gebédude

2/5/10/7 %
48 m?
2-Scheiben-isolierglas,

unbeschichtet, Normalglas

3 W/m?

304 Tage

vom: 1.6. bis zum: 31.7.

5 K

von bis

0:00 6 : 00 Uhr
23:00 24 : 00 Uhr
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Voilbenutzungsstunden:
Jahresheizwdrmebedarf:
spez. Jahresheizwarmebedarf:

Anbindung Kollektorkreis:

Volumenstrom:
spezifischer Volumensirom:

Wirmetrdger: Wasser mit
Wirmekapazitat der Mischung:

Regelung

2284 Stunden
91,38 MWh
456,89 kWh/m?

960 I/h
40 I/h pro m? Kollektorflache

40 % Glykol
3588 Ws/kg/K

Kollektorkreispumpe wird eingeschaliet wenn die Temperaturdifferenz zur

Speicherbezugstemperatur

8 K Uberschreitet.

Kollektorkreispurnpe wird ausgeschaltet, wenn die
Differenz der Kollektorvorlauftemperatur zur Speicherbezugstemperatur

Kolleldorield

Gesamtbruttoflache;
Gesamtbezugsflache:

Aufstellung

Aufstellwinkel:
Azimutwinkel:

Jahtliche Einstrahlung
auf die Kollektorbezugsflache

Verrohrung

Einfache Lange der Rohrleitungen
im Haus:
im Freien:
zwischen den Kollektoren:

Wérmeleitzahl der Warmedammung
im Haus;
im Freien:

3 K unterschreitet.

24 m?
24 m?

32 °
00

. 27,72 MWh

30 m
1m
200 mm / Kollektor

0,045 W/m*K)
0,045 W/{(m*K)
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zwischen den Kollektoren: 0,045 W/(m*K)

Nennweite der Verrohrung
innen und auBen: 28 mm
zwischen den Kollektoren: 18 mm
(entspricht einer FlieBgeschwindigkeit von ca. 0,5 m/s )

Dicke der Warmeddmmung

innen: 30 mm
aulen: 30 mm
zwischen den Kollektoren: 20 mm

Standard-Flachkollektor

GréBe und Bauart

Bruttoflache: 26 m?

Bezugsflache: 24 m? (Absorberflache)
Wirmekapazitit

spezifische Warmekapazitat : 6000 Ws/m¥K
Optische Verluste

Konversionsfaktor: 78 %

Winkelkorrekturfaktor fir den diffusen
Anteil der Strahlung: 83 %

Winkelkorrekturfaktor bei 50 %
Abweichung von der senkrechten: 88 %

Wirmeverluste

Einfacher

Wiérmedurchgangskoeffizient : 3,8 W/im2K
Quadratischer

Warmedurchgangskoeffizient 0,03 W/me2Kz2

Alle flichenspezifischen Angaben sind bezogen auf die Bezugsflache.

Bivalenter WW-Bereitschaftsspeicher: WW-Speicher (1200 )

Hersteller: T*SOL Bibliothek
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Volumen;
Hohe / Durchmesser:
Dammung

Stérke der DAmmung:
Warmeleitwert:

Anschliiisse

Austritt - oben:
Eintritt - unten:
Zirkulationsriicklauf:

Warmetauscher Anbindung Kollektorkreis

Rucklauf:
Vorlauf:

Warmetauscher Nachheizung
Rlcklauf;
Vorlauf:

Wirmetauscher

kA-Wert Warmetauscher
Anbindung Kollektorkreis:

kA-Wert Warmetauscher Nachheizung:

Regelung
Solltemperatur Speicher:

Eingeschrénkte Ladezeiten:

Nachheizung
Einschalten:
Ausschalten:

Anbindung Kollektorkreis
Ein-/Ausschalten:
Abschalten:

1200 1|

1,80

100 mm
0,045 W/(m*K)

Héhe Verluste

100 % 0,25 W/K
0 % 0,25 W/K
80 % 0,25 W/K
2 % 0,25 WK
40 % 0,25 W/K
60 % 0,256 W/K
95 % 0,25 W/K

1 W/K pro Liter Speichervolumen
1 W/K pro Liter Speichervolumen

50 °C

-keine-

Hohe Schaittemperaturen
65 % -3 K

65 % 3K

20 %

90 % a0 °C
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Holzkessel ( 40 kW)

Hersteller: T*SOL Bibliothek
Nennleistung: 45 kW

Brennerart: einstufiger Heizkessel
Temperaturspreizung 20 K
Ricklaufbeimischung -keine-

Brennstoff: Holzpellets
- Wirkungsgrad 85 %

bei einer Riicklauftemperatur von 60 °C

Wirkungsgrad _ 85 %

bei einer Riicklauftemperatur von 30 °C

Betriebszeiten

nicht in Betrieb: -keine Einschrankung-

Heizkreis

Hochtemperatur-Heizkreis:

Vorlauftemperatur: 60 °C
Ricklauftemperatur: 40 °C

Niedertemperatur-Heizkreijs:

Vorauftemperatur: 40 °C
Rucklauftempertur: 30 °C

Aufteilung auf die Heizkreise:
Anteil des HT-Kreises

bei prozentualer Aufteilung auf die Kreise: 80 %

2 x Heizungspufferspeicher (P): Pufferspeicher (1000 1)

Hersteller: T*SOL Bibliothek
Volumen: 1000 |

Spez. Volumen: 83 [ pro m? Kollektorildche
Hoéhe / Durchmesser: 1,80

Dammung
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Starke der DAmmung: 100 mm

Wiérmeleitwert: 0,045 W/(m*K)

Hohe Verluste
Anschllisse
Austritt - oben: 100 % 0,25 W/K
Eintritt - unten: 0 % 0,25 W/K
Wiérmetauscher Anbindung Koliektorkreis
Ricklauf: 2 % 0,256 W/IK
Vorlauf: 60 % 0,25 W/K
Wirmetauscher
kA-Wert

Warmetauscher Anbindung Kollektorkreis: 1 W/K pro Liter Speichervolumen

Regelung

Solltemperatur Speicher: Solltemp. WW + 0 K

Eingeschrénkte Ladezeiten: -keine-

Hoéhe Schalttemperaturen

Anbindung Kollektorkreis

Ein-/Ausschalten: 20 %

Abschalten: 90 % 90 °C

Umlenkventil einschalten bei 5K

Ergebnisse der Jahressimulation

Einsparung Holz (Pellets) 2286 kg
Deckungsanteil Warmwasser 62,5 %
Deckungsanteil Heizung 1,21 %
Deckung Gesamt 7,16 %
Systemnutzungsgrad 26,1 %
Energie Solarsystem an Warmwasser 6,13 MWh
Energie Solarsystem an Heizung 1107 kWh
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Energie Kessel an Warmwasser

Energie Kessel an Heizung

Energie Zusatzheizung

Globalstrahlung horizontal

Energielieferung Trinkwassererwidrmung
Energiebedarf Trinkwassererwarmung
Zirkulationsverluste

Vargegebener Trinkwarmwasserverbrauch
Trinkwarmwasserverbrauch

Heizwirmebedarf

Vom Kollektorkreis abgegebene Energie

Vom Kollektorkreis an WW abgegebene Leistung
Vom Kollektorkreis an Hzg abgegebene Leistung
Kollektorkreisnutzungsgrad

spez. Globalstrahiung auf geneigte Fldche

spez. Globalstrahiung auf geneigte, verschattete Flache 1155 kWh

Einstrahlung auf die Bruttoflache (unverschattet)
Einstrahlung auf die Bruttoflache

Einstrahlung auf die Bezugsfléche (unverschattet)
Einstrahlung auf die Bezugsflache

Verluste Verrohrung auBerhalb

Verluste Verrohrung innerhalb

Speicherverluste

Anderung des Energieinhaltes

Vom Kessel abgegebene Energie
Primérenergiedquivalent

Verbrauch Holzpelleis

Wirmelieferung Hochtemperaturheizkreis
Warmelieferung Niedrigtemperaturheizkreis

Speicherverluste (P)

3,68 MWh
90,3 MWh
93,9 MWh
1037 kWh
8,50 MWh
8,50 MWh
493 kWh
183 m?
156 m?
91,4 MWh
7,99 MWh
6,13 MWh
1853 kWh
28,8 %
1155 kWh

27,7 MWh
27,7 MWh
27,7 MWh
27,7 MWh
137 kWh

1038 kWh
819 kWh

0,71 kWh
93,9 MWh
111 MWh
25705 kg

73,1 MWh
18,3 MWh
745 kKWh
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Tabellarische Zusammenfassung der Simulationsergebnisse

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov
Jahr Einh

Einsp. Holz{pellets) 53,7 84,4 1758 241 277 326 287 310 261 143 763
2286 kg

Deckung WW 2t4 378 648 818 909 0O58 964 858 796 60,3 33,0
625 %

Deckung Hzg 0,00 000 0b5 305 822 000 000 459 762 060 0,00
121 %

Deckung Ges. 107 204 523 11,9 250 958 964 672 218 6,33 222
7,16 %

Nutzungsgrad 204 236 272 290 299 213 19,1 3,2 298 287 255
261 %

E Solar WW 020 031 058 068 072 077 068 065 061 047 0,28
6,13 MWh

E Solar Hzg 000 0,00 619 200 257 000 0,00 306 238 44,7 0,00
1107 kWh

E Kessel WW 0,72 051 031 0,15 0,07 003 003 011 0716 031 0,57
3,68 MWh

E Kessel Hzg 175 144 11,3 637 287 000 000 036 288 7,36 11,7
90,3 MWh

E Zusatzhzg 182 149 116 652 294 003 003 047 3,04 7,67 123
93,9 MWh

G horizontal 275 397 811 116 137 156 1682 124 98,6 550 80,2
1037 kWhim?

Eww 084 076 077 0,73 065 0B2 056 062 081 071 0,78
8,50 MWh

EWW vorg. 084 076 077 073 065 062 056 062 0861 0,71 0,78
8,50 Mwh ’

E Zirk 369 333 381 428 445 484 494 450 440 384 356
493 kWh

VWW vorg. 17,2 167 159 153 141 138 127 14,1 138 157 16,9
183 md

VWww . 160 14,6 144 125 113 899 927 11,2 110 141 157
156 m?

E Heiz 175 144 113 657 3,12 000 000 067 312 741 117
91,4 MWh

E Kollektorkrels 022 035 068 092 1,02 09 085 089 090 056 030
7,99 MWh

E Kolektorkreis WW 020 031 058 068 072 0,77 068 0865 061 047
6,13 MWh

E Kollektorkreis Hzg24,7 37,6 104 238 301 216 174 3390 204 879 254
1853 kWh

Koll Nutz 230 265 290 30,3 31,3 272 239 323 318 31,1 278
288 %

G geneigt,spez. 40,1 546 98,1 127 136 151 149 128 118 753 4586
1185 kWh/m?

G geneigh,spez.,, versch, 40,1 546 981 127 136 151 14¢ 128 118 7523

Dez

495

20,4

0,00

0,18

0,00

0,71

15,6

16,3

20,8

0,83

0,83

36,9

174

16,2

15,6

0,19

0,28 0,18

11,6

24,5

32,7

456 32,7
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1156 kWh/m?

G Brutto 096 131 235 304 327 363 356 3,07 284 181 1,00
27,7 MWh

G Brutto, Versch. 0,96 1,31 235 304 327 363 356 307 284 1,81 1,09
27,7 MWh

G Bezug 096 1,31 235 304 327 363 356 307 2,84 181 1,09
27,7 MWh

G Bezug, Versch, 096 1,31 235 304 3,27 363 356 307 28 181 1,09
27,7 MWh

E Verl. Rohw aufen 6,22 757 12,1 143 147 177 183 133 12,7 8,89 6,22
137 kWh

EVerl. Rohrinnen 630 13,0 576 101 120 186 207 142 116 50,1 159
1038 kWh

E Verluste 271 357 588 827 923 106 111 93,7 872 530 368
819 kWh

E Inhalt 72 -16 274 -20 352 273 -17 055 193 -23 -1
0,71 KkWh

E Kessel 182 149 116 652 294 0,03 003 047 304 767 123
93,2 MWh

E primér 214 175 136 767 346 0068 005 058 358 9,03 145
111 MWh

Legende zur Tabelie

Verm. CO2-Emissionen Vermiedene CO2-Emissionen

Deckung WW Deckungsanteil Warmwasser

Deckung Hzg Deckungsanteil Heizung

Deckung Ges. Deckung Gesamt

Nutzungsgrad Systemnutzungsgrad

E Solar WW Energie Solarsystem an Warmmwasser

E Solar Hzg Energie Solarsystern an Heizung

E Kessel WW Energie Kessel an Warmwasser

E Kessel Hzg Energie Kessel an Heizung

E Zusatzhzg Energie Zusatzheizung

G horizontal Globaistrahlung horizontal

EWW Energielieferung Trinkwassererwérmung

EWW vorg. Energiebedarf Trinkwassererwédrmung

E Zirk Zirkulationsverluste

vV WW vorg. Vorgegebener Trinkwarmwasserverbrauch

VWww Trinkwarmwasserverbrauch

E Heiz Heizwirmebedarf

E Kollektorkreis

E Kollektorkreis WW
E Kollektorkreis Hzg
Koll Nutz Kollektorkreisnutzungsgrad
G geneigt,spez.

Vom Kollektorkreis abgegebene Energie
. Vom Kollektorkreis an WW abgegebene Leistung
Vam Kollektorkrels an Hzg abgegebene Leistung

spez. Globalstrahlung auf geneigte Fléche

G geneigt,spez., versch. spez. Globalstrahlung auf geneigte, verschattete Flidche
G Bruito Einstrahlung auf die Bruttofiiche {unverschattet)

G Brutio, Versch,

Einstrahlung auf die Bruttofiiche

G Bezug Einstrahlung auf die Bezugsfiéiche {(unverschatiet)

G Bezug, Versch.
E Verl. Rohr auBen

E Verl, Rohr innen Verluste Verrohrung innerhalb

Einstrahlung auf die Bezugsfliche
Vertuste Verrohrung auBerhalb

E Verluste Speicherverluste

E Inhalt Anderung des Energieinhaltes

Eel E Heizstab

E Kessel Vom Kessel abgegebene Energie

E primér Primdrenergiedquivalent

Verbr. Holzpellets Verbrauch Holzpellets

EHKHT Warmelieferung Hochtemperaturheizkreis
EHK NT Wirmelieferung Niedrigtemperaturheizkreis

E Verluste (F) Speicherverluste (P)

0,78

0,78

0,78

0,78

4,95

7,33

28,8

16,3

19,2



