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Solar Check Report

Company

Solar Checker

Gasthaus Laufenbdck

Ing. Wolfgang Mayrhofer

Johann Laufenbock Solarprofi
Marktplatz 98 Date of Solar Check
4752 Riedau 9.02.2007
Results

The hot water is produced by a 50 kW gas boiler. The estimated hot water demand
is 800 litres per day. The existing hot water circulation is time regulated - the Solar
Checker additionally recommends implementing a time regulation.

A large amount of the hot water demand arises during the summer months, which is
a good basis for the application of a solar system. The attached simulation for 2
versions shows the following results:

v.ersion
16 m? standard
16 m? regulated

energy saving
648 m?/a
865 m*a

estimated invest costs
11,000 Euro
13,000 Euro

The estimated invest costs are calculated without taxes and before subtraction of the

subsidy (up to 44 %).

Intelligent Energy [




Beratungsbericht Gasthaus Laufenbock

Ausgangssituation

Hérr Laufenbdck betreibt in Riedau den Gasthof zur Post mit insgesamt
400 Sitzplatzen.

Die Warmeversorgung fiir das mehrere hundert Jahre alte Gebaude
erfolgt mit einem Gaskessel Fab. Olymp, Bj. 1995 mit 50 kW
Heizleistung und einem Jahresverbrauch von 180.000 kWh (Durchschnitt
2004-2006 inkl. Kliche und Warmwasser). Der Kessel beheizt eine
Bruttogeschossflache von ca. 1000 m? Teilweise wird auch mit einem
Kachelofen und einem Nachtspeicherofen geheizt.

Die Warmwasserbereitstellung erfolgt shenfalls Uber den Kessel. Die
Warmwasserzirkulation wird zeitgesteuert.

Bezogen auf die Bruttogeschossfidche von 1000 m?

ergibt sich eine Nutzheizenerciekernnzzh! von rund 100 kWh/m?a.
Gemessen an den derzeit Ublichen Standards (Neubau: 50 kWh/m?a)
deutet diese Kennzahl auf hohen Sanierungsbedarf hin.

Zwei LUftungsanlagen der Fa. Wolf (Bi. 1985 und 1995) sind mit einer
Warmerlckgewinnung ausgestattet.

Die Kosten fiir Erdgzs fur Heizung, Warrmwasser und Kiche liegen bei
8.400,-€/a.

Der aktuelle jghrliche Stromverbrauch betragt 67.000 kWh (9.000,-). Mit
einem Anteil von 52% verursacht Strom den grofieren Teil der
Gesamtenergiekosten von 17.400,- € {alle Angaben chne UST).

Der Einbau einer Getreideheizantage und einer Solaranlage ist geplant.

Im Aufirag des OO Energiesparverbandes W. Mayrhofer 2
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Beratungsberichit Gasthaus Laufenbdck

Aufteilung der jéhrlichen Energiekosten

Erdgas
48%

Warmeschutz

¢ Durch Tausch insbesondere der Fenster ohne Dichtungen kdnnte
eine grofde Einsparung verwirklicht werden. Kondenswasser am
Glas deutet sehr oft auf schlechte Dammung des Fensters hin.
‘Bei dieser Malnahme sollte darauf geachtet werden, daf Fenster
mit einem Gesamt u-Wert (nicht nur der Verglasung) von maximal
1.1 W/m2K eingesetzt werden.

e Bei den Auldentliren, Toren und @ffnungen zum Dachboden und
Keller sollte auf Dichtheit geachtet werden. Hier kann durch kleine
Fugen mehr Warme verloren gehen als durch eine gute DAmmung
eines Bauteils eingespart werden kann.

e Trotz ihrer imposanten Nicka hieten Vollziegel- oder
Natursteinmauern einen nur bescheidenen Warmeschutz und
sollten zusatzlich gedammt werden.

Im Auftrag des OO Energiesnarvarbandes W. Mayrhofer 3



Beratungstzricht Gasthaus Laufenbdck

Helzung

Laut Auskunft der Forderstellen sind Getreideheizungen derzeit (noch)
nicht forderbar. Alle=dings wird von den Herstellam von
Getreideheizanlagen und Produzenten von geeignetem Saatgut intensiv
an der Zulassung derartiger Anlagen gearbeitet.

Insbesondere die Emissionsgrenzwerte fir NOx und Staub sind derzeit
noch kaum zu erfiillen.

Da es aber Pelietsheizanlagen gibt die auch zur Verbrennung von
Getreide geeignet sind wurden laut Herstellerangaben diese bisher als
Pelletsaniagen gefdrdert.

Der Raumbedarf und Energieinhalt von Energiekorn ist ahnlich dem von
Pellets (650kg/m?).

2 — 2,5 kg Energiekorn ersetzen 1 1 Zrdgas.

Bei einem derzeitigen Gasbedarf von ca. 17.000 m? ergibt sich ein
jahrlicher Bedarf von ca. 65 m® Energiekorn.

Dadurch dass der monstare Weil von Getreide germessen am
Energieinhalt derzeit niedriger liegt als der von fossilen Energietragern
wird eine Getreideheizung eine Alternative dazu darstellen.

tm Auftrag des OO Energiesparverbandes W. Mayrhofer



Beratungsbericht Casthaus Laufenbock

Warmwasser

Die Warmwasserbereitung erfolgt mit Erdgas. Eine genaue Erfassung
der (Energie)Kosten ist aufgrund fehiender MeReinrichtungen nicht
moglich. Der geschatzte Warmwasserbedarf betréagt ca. 800 | pro Tag.

Die vorhandene Warmwasserzirkulation wird zeitgesteuert kénnte aber
zusatzlich temperaturgeregelt werden.

Ein grofier Anteil des Warmwasserbedarfs fallt im Sommerhalbjahr an.
Hier ergibt sich eine gute Ubereinstimmung mit dem Energieangebot
einer Solaraniage. Die beiliegende Jahressimulation der Ertrage ergibt
flr 2 Varianten folgende Ergebnisse:

Variante Einsparung geschatzie Investitionskosten
16 m* standard 648 m/a ab ca. 11.000,-
16 nv® optimiert 8CE mfa ab ca. 13.000,-

Details siehe beiliegende Simulatior: dar Jahreserirdge

Die geschatzten Investitionskosten sind ohne MWSt. und vor Abzug der
Forderung (bis zu 44%, Antriige siehe unten).

Die errechneten Sclarertrage und Einsparungen basieren auf
Computersimulationen und wurden nach besten Wissen errechnet -
konnen aber nicht garantiert werden da einige Annahmen getroffen
werden mussten (Warmwasserbedarf,...).

Die Ertréage kdnnen durch hochwertige Ausflihrung und optimierte
Anlagenhydraulik bzw. Anlagenregelung auch hoher ausfallen.

Im Auftrag des OO Energiesparvorpances W, Mayrhofer
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Beratungsbericht Gasthaus Laufenbdck

Belauchitung

Gldhbirnen und Halogenstrahlern arbeiten wenig energieeffizient und
geben einen grollen Anteil der Energie in Form von Warme ab (an den
Leuchten bzw. an den Trafos).

Sie sollten nur eingesetzt werden, wenn Anschlufleistung und
Betriebszeit gering sind. Leuchtsiofflampen oder Energiesparlampen
ermoglichen Einsparungen bis zu 75 %.

Quellen:

Plane und Beschreibungen des Bauherm
Kommunaikredit Austria AG

Eigene Berechnungen

Fa. Saatbau Linz, Hr. Krenn

O. Kuratorium f. Landtechnik Wien, Dr. Gollner
Land OO, LR Dr. Stockinger

Beilagen:

Computersimulation Solarertrdge

Ansprechpartner fir Forderungen:

0.0. Energiesparverband, Tel.; 0732 7720 14380
E-mail: cficedpesy ozl
internetl. www.eneigissparverband.at
Osterreichische Kommunalkredit AG, Wien, Tel.: 01 31631 212
Fr. DI Zopf, Hr. Dallinger
internet: www ioimusiivedita

Land OC, (Landesurmweltiond) 0732 7720 13623

Im Aufirag des GO Energiespervarbandes W. Mayrhoter
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16m*Kombisp1000i: A6

System aus dem SystemKatalog (SysCat) des Institut fiir Thermodynamik und Warmetechnik

(ITW) der Universitat Stuttgart

Wetterdatei: "Weis"

Breitengrad:

Langengrad:

Jahrassummea Globaistrahlung:
Anted Diff.ssiraldung:

mittlere Aulentermnperatur:

Warmwasserverbraucher

Warmwasserverbrauch:

durcnsciinittlicher Tagesverbrauch:
Jahresverbrauch:
maximaler Tagesversrauch:

Solltemperatur:
Jahresenergiebedarf:

48,17 °
-1417
1336,5 kWh
£3,71 %
3,67V °C

800 |
22 m?

- ©45,59 i

50 °C
13,16 MWh
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Betriehstage: 365 Tage

nicht in Betrieb: -keine Einschrankung-
Zirkulation:

einfache Lange des Rohrnetzes: 20 m

Temperaturspreizung Vor-/Riicklauf: 5K

spezifische Verluste: 0,3 W/(m*K)

Jahresveriuste (geschatzt): 1204,5 kWh

Tagliche Betriebazeilen: von: 9:00 Uhr kis: 18 : 00 Uhr

Lastgangprofil: Einfamilienhaus (Abendspitze)

Heizwaime
Warmebedarf:
Normgaebzudewdrmestrombedarf: 43 kW
beheizte Mutzflache: 230 m?
spez. Normwarmestrombedarf 50 Whm?
Rauminnentemgperatur: 20 °C
NormaguRentemperatur: -2 °C
Heizgrenziemperatur: 14 °C
Bauweise: schweres Gebaude
Fremdwirme:

Verhéltnis Fensterflache zu Brutto-
gesclholflichae;

Mord ! Qet / S0d / West 191617 %
Geasamtfensterfliche: TER om?
Fensleriyp: “-S¢heiben-Isolierglas,
unbeschichtet, Normalglas
innerer Fremdwarmeanfall; 5 Wim?
Heizbetrieh:
Betriebstage: 304 Tage
nicht in Betrieb: vom: 1. 6. bis zum: 31. 7.

Raumtemperatuahsenkung

Absenkung um: a5 K
Absenkungszeiten: A bis
000 6 : 00 Ubhr
23:00 24 : 00 Uhr

Resultierander Heizwarmebedart:



Vollbenutzungsstunden:
Jahresheizwarmebedarf:
spez. Jahresheizwarmebedart:

Heizkreis

Hochtemperatur-Heizkreis:

Vorlauftemperatur:
Ricklauftemperatur:

Niedertemperatur-Heizkreis:

Vorlauftemperatur:
Rucklaufterrnpertur:

Aufteilung zuf dis Heizkreise:

Anteil des HT-Kreises

bei prozentualer Auftailung auf die Kreise:

Anbindung Kolleltorkreis:

Volumenstrom:
spezifischer Volumenstrom:

Anzanl der ungedammten Armaturen:

Warmetrager, Wasser mit
Warmekapazitat der Mischung:

Regelung

1872 Stunden
74,86 MWh
93,58 kWh/m?

60 °C
4¢ °C

40 °C
25 °C

640 Ifh
40 Ifh pro m? Kollektorflache

&4
43 % Glykol
3588 Wslkg/K

Kollektorkreispumpe wird eingeschaltet wenn die Temperaturdifferenz zur

Speicherbeziigstemperatur

P g
&

\ liberschreitet.

Kollektorkreispumpe wird ausgeschaltet, wenn die
Differenz der Kellektorvorlauftemperatur zur Speicherbezugstemperatur

Kollektorfeld

Sesamtbruttoflache:
Gesamtbezugsflache:
Anzahl Kollektoren:

Aufsteliung

3 K unierschreitet.

16 m?
16 m?
18



Aufstellwinkel: 30 °
Azimutwinkel; 20 0°

Jéahrliche Einstrahiung
auf die Kollekiorbezugsflache 18,25 MWwh

Verrohrung

Einfache Lange der Rohrleitungen

im Haus: 48 m
im Fraien: il m
zwischen den Kollektoren: i3 m/ Kollektor

Warmsleitzahl der Wirmeddmmung

im Haus: 0,045 W/{m*K)

im Freien: 0,045 Wi{m*K)

zwischen den Kollektoren:; 0,345 W/{m™K)
Nennweite der Verrohrung

innen und auflen: 22 mm

zwischen den Kollektoren: 5 mm

entspricht einer FlieRgeschwindigkeit von ca. 0,5 m/s )

Dicke der Warmedammung

inner. 52 ram
aubarn: 0 m
zwischen den Kollektoren: 20 mm

H

Flachitoliektor : Standard-Flachkollektor

Hersteller: 1*SOL Bibliothek

Gréfe und Bauart

Bruttofidche: * m?

Bezugsflache: v m* (Absorberflache)
Warmekapazitat

spezifische Warmekapazitat 6000 Ws/im3¥K

Optische Yaerluste
Konversicesfaktor: Téd %

Winkelkorrekiurfakior fir den diffusen
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Anteil der Strahlung:

Winkelkorrekiuriakior bei 50 %

Abweichung von der senkrechten:

Wiarmeveriuste

Einfacher
Warmedurchgangskoeffizient :

Quadratiscrar
Warmedurchgangskoeffizient :

83 %

88 %

3,8 Wim*K

0,03 WimK2

Alle flachenspezifischen Angaben sind bezogen auf Jie Bezugsfliche.

Externer Warmetauscher:

Hersteller:

lK*A Wert:

Mittl. logarith. Temperaturdifferenz von
bei einer Ubertragungsleistung von

1600 WIK
5K
H kw

Pufferspeicher (P): Pufferspeicher ( 1000 I)

Hearsteller:

Volumen:
Spezifisches Volumen
Hohe /Durchmesser:
PDammung

Dicke der Dammung:
Warmeleiiwart der Dammung:

Anhindung Kollektorkreis
Anschlilzse Wollektorkreis
Eintritt cbean

Austritt unien

Fihler - Einbauhéhen

Kellaktorkrais Ein/ Avsschalten
Kollektorkreis Abschalten

T*SOL. Bibliothek
1000 |
60 | pro m? Kollektorfliche

1,80

100 mm

0,04 Wim/K

Hohe Verluste
45 % 0,25 WK
T Y 0,25 WiK
20 %

o0 % bei 90 °C
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Anschilisse der Nachheizung

Anschlisse
Austritt unten
Eintritt oben

Fithler-Einbauhdhen
Nachheizung Einschaiten
Nachheizung Ausschalten
Regelung Nachheizung
Sollamrparatur

Delta T-Einschalien

Delta T-Ausschalten
Betrizlsszeiten der Machheizung

Keine-

Anbindung des Speicherdurchflusses

Anschiiisse

Eintritt unten
Fintritt mitte
Austritt oben

Gaskessel: Gaskessel ( 60 kW)

Hepetelle
Nennleistung:

3rennerart:
Terooraturspreizundg
Ricklaufbeimischung
Brennstoff:

Wirkungsgrad
Lel siner Rucdauiizsmperaiur von

irkungearad
bei ainer Riicklauftemperatur von

Hohe Verluste
55 % 0,25 WiK
o0 % 0,25 WIK
20 %

60 %

a5 °Qg

K

3K

Hche Verluste
1 % 0,25 WIK
33 % 0,25 WIK
99 % 0,25 WIK

T*SOL. Bibliothelk
G ON

modulierender Heizkessel
Ar207130 K

-¥2ine-

Erdgas H

85 %
60 °C

&8 %

T8
G
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Betriebszeiten
nicht i Belrieb:

Warmwasseirbereitung

Regelung
Ladezeit:

Priméarkreis
Volumenstrom:
Beimischventil:

Selkundarkreis

Volumenstirom:

drehzahlgeregelte Pumpe:
min./max. Volumenstrom:
Sollitemperatur:

Legionellenschutz

Externer Wérmaetauscher (WW):
Harsishar
K*A Wert:

Mittl. togarith. Temperaturdifferenz von
bei einer Ubertragungsleistung von

Warmwasser-Bereitschafisspeicher:

Hersteller:
Volumen:
Speziischas Volumen

Hihe /Durchmesser:

Dammung
Dicke der Dammung:
'‘Warmeieitwert der Dammung:

Anschiliicee der Nachheizung

Ansoiiisus
Austritt unten
Fintritt oben

-keine Einschrankung-

60 min

200 1/h {aus Lz. ermittelt)
ia

200 Vh
nein

nicht vorhanden

$108,89 W/K
5K
25,54 kW

WW-Speicher ( 200 1)

T*SOL Bibliothek
200 1
25 % des Tagesverbrauchs

2,00

100 mm

0.04 WimfK

Héhe Verluste
T % 0,25 WIK

Ol % 0,25 W/K



Flhier-Einkbauhdhen
Nachheizung Einschalten
Nachheizung Ausschalten

Regelung Machheizung

Solltermperstur

Delta T-Einschalten
Delta T-Auzschalten

Betricbszeiten der Machheizung

Y -keine-

EU %

30 %

45 °C

0K
0K

Anbkindung der Trinkwarmwasser Verbraucher

Anschilisse

Voranf ohen
Ricklauf unten
Zirkulationsriicklauf

Hhe

99 %
T %
et %

Kaltwasserbeimischung am Speicherausgang

-

Verluste
0,25 WIK
0,25 WIK
0,1 WIK

-keine-
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16m*PU1000I: A6

System aus dem SystemKatalog (SysCat) des Institut fiir Thermodynamik und Warmetechnik
(ITW) der Universitat Stuttgart

Bitmap.bmp
Wetterdatei: "Wels"
Breitengrad: 48,17 °
Langengrad: 14,17 °
Jahressumme Globalstrahlung: 1036,5 kWh
Anteil Diffusstrahlung: 59,71 %
mittlere AuRentemperatur: 8,67 °C
Warmwasserverbraucher
Warmwasserverbrauch:
durchschnittlicher Tagesverbrauch: 800 |
Jahresverbrauch: 292 m?
maximater Tagesverbrauch: 945 59 |
Solitemperatur: : 50 °C
Jahresenergiebedarf: 13,16 MWh
celriegbsiage. 365 Tage
hicht in Beirieh: -keine Einschriénkung-
Zirkulation:
einfache Lange des Rohrnetzes: 21 m
Temperalurspreizung Vor-/Ricklauf: H K
spezifische Veriuste: 0,3 W/(m*K)
Jahresverluste (geschatzt): $204,5 kWh
Tagliche Betriebszeiten: von: 9:00 Uhr bis: 19; 00 Uhr

Lastgangprofil: Einfamilienhaus (Abendspitze)

Heizwarme
Warmebadar?

Nermoebaudewarmestrombedarf: an kW
beheizte Nuizflache: &0 md
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spez. Normwarmesirombedarf
Rauminnentemperatur:
Normauidentemperatur:
Heizgrenztemperatur:
Bauweisea:

Fremdwéarme:

Verhalinis Fensterflache zu Brutto-

geschoffidche:

Mora / Ost/ Sid / West
Gezamtfansiarfiache:
Fenstertyp.
innerer Fremdwéarmeanfall:

Heizbhetrieb:

Betriebstage:
nicht in Belrieb:

Raumtemperat.rabsenkung

Abseniuang un
Absenkungzzeiten:

Resultizrander Haizwarmebedarf:
Volibenutzungsstunden:

Jeteszhaizadrmehedart

soez Jalwasheizwarmebedarf:

Heizkrsis
Hochtemperatur-Heizkreis:

Vortauftemperatur:
Rckiauftemperatur:

Niedertemperatur-Heizkreis:

Vaorlauftemperatur;
Rucklauftempertur:

Aufteilung auf die Heizkreise:

Anteil des HT-Kreises

50 Wim?
5 °C-
12 °C

14

°C

schweres Gebaude

215110717 %

T2 ma

«~-Bcheiben-lsolierglas,
urtbeschichtet, Normalglas

8 W/m?

304 Tage
vom: 1. 6.

FEv] ¥

0.:40
22:00

1872 Stunden
74,26 MWh

bis zum: 31. 7.

bLis
6 : 00 Uhr
24 : 00 Uhr

07,38 kWhim?

°C
°C

°C
G



bei prozeniualer Aufteilung auf die Kreise: 90 %

Anbindung Kollektorkreis:

Volumznstrern: 640 I/h
spezifischer Volumenstrom: 40 l/h pro m* Kollektorflache
Anzahl der ungeddmmiten Armaturen: &
Warmetrager: Wasser mit 40 % Giykol
Warmekapazitdt der Mischung: 3588 WsikglK

Regelung

Kollektorkreispumpe wird eingeschaltet wenn die Temperaturdifferenz zur
Soeicherbezuystemperatur & i1 Oberschreitet.

Kollektorireispumpe wird ausgeschaltet, werin die
Differenz der Koliektorvorlauftemperatur zur Speicherbezugstemperatur
3 K unterschreitet.

Kollektorfeld
eeamibiuitofiiche: 16 m?
Gesamtbezugsflache: 18 m?
Anzahi Kollektoren: 16
Aufstellung
Aufstellwinkel: i B
Azimutwinkel: 20 °

Janrliche Einstrahlung
auf die Kollektorbezugsfldche 18,25 MWh

Verrohrung

Einfache Lange der Rohrleitungen

im Haus: £50
i Freien: gom
zwischen den Kollektoren: 0 m/ Kollektor

Warmeleitzahl der Warmedammung

im Hsus: 0,045 W/(m*K)
im Fraign; 0.045 W/(m*K)
zwischen den Kollektoren: 11,945 W/(m*K)

N=rnweite der Verrohrung
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innen und auften: 22 mm
zwischen den Kollektoren: 5 mm

{entzpricht einer FlieRgeschwindigkeit von ca. 0,5 mifs )

Dicke der Warmed&mmung

innen. 36 mm
aulien: SO mm
zwischen den Kollektoren: 20 mm

Flachioliektor : Standard-Flachkollektor

Hersteller:
Grofe md Bauart

Bruttoflache; T

Bezugsfiache:
Warmekapazitat

spezifische Warmekapazitét : 6000 Ws/m3K

Optischa Vieruste
Korversionsfaktor: 8 %

Winkelkorrekturfakior fiir den diffusen
Anteil der Strahfung: 83 %

Winkelikoriekturfaktor bei 50 %
Abweichung von der senkrechten: 38 %
Warmerm st

Zirfacher
Warmedurchgangskoeffizient 0.8 WimK

Quadratischer
Wirmedurchgangskoeffizient 0,03 Wim2K?

Alle flachenspezifisthen Angaben sind bezogen auf e Bezugsflache.

Externer Warmetauscher:

Hersteller:

k™A Werl: 1500 WK

T*80L. Bibliothek

% m* {Absorberflache)



Mittl. logarith. Temperaturdifferenz von 5K
bei einer Uberiragungsleistung von 8 kW

Pufferspeicher (P): Pufferspeicher { 1000 I)

Hersteller: T*SOL. Bibliothek

Volumen: 1900 |

Spezifisches Volumen 60 1 pro m? Kollektorflache
Hoéhe /Durchmesser: 1,80

Dammung

Dicke der Dammung: 30 mim

Warmeleitwert der Dammung: 0,04 Wim/K

Anbindung Kollektorkreis

Anschliisse Kollektorkreis

Hohe Verluste
Zintritt oben 45 % 0,256 WK
Austritt unfen t % 0,25 WIK
Funler - Eirbauhdhen
Wellehtork-zis Bind Avsschalten 20 %
Kolleltorkreis Abschalten 9% % bei 90 °C
Anschitsse der Machheizung

Hibke Verluste
Anschliisss
Austritt unten 55 % 0.25 W/IK
Eintritt oben a4 % 0,25 WK
Fiihler-Einbauhéhen
Nachheizung -Einschalten 8 %
Nzchheizung Ausschalten 60 %
Regelung Nachheizung
Slarerstur 45 °C
Delta T-Eirschalten s K
Delta T-Auscchalten 3K

Betriaheneitar der Machheizung



-keing-

Anbindung des 8peicherdurchflusses

Anschliisse
Hohe Verluste

Eintritt unten 1 % 0,25 WK

Eintritt mitte 3% 0,25 W/K

Austritt oben 99 % 0,25 W/IK
Gaskessel- Gaskesse! { 60 kW)

Harsiellan T*SOL Bibliothek

Mennleistung: Gh X

Brennerari rmodulierender Heizkessel

Tersneraturspreizung 571207/30 K

Ricklaufheimischung ~keine-

Brennsioff; Erdgas H

Wirkungsarad 85 %

el Sinhr KQCHauh 20 RErEWr von 60 °C

Wirkungzarad 85 %

el 2inar Ricklauftemperatur von LG

Selriabs zeiten

nicnt in Betriab: -ketne Enschrankung-
Warmwasserbereitung
Regelung

1.adezeit: 60 min

Primarkreis

Volumenstrom: 200 Uh (aus Lz. ermittelt)

Beimischventil: IE

Sekundarkreis

volumenstioir: 260 i/h

drehzzhlyeracaite Pumpe: nein

min./max. Volumenstrom:
Solitemperatur:

Legionellenschutz nicht vorhanden



Externer Wirmetauscher (WW):

Hersteller:

K*A Wert: 5108,89 W/K
Mittl. logarith. Temperaturdifferenz von 5K
bei einer Ubertragungsleistung von 25,54 kW

Warmwasser-Bereitschaftsspeicher: WW-Speicher ( 200 1)

Hersteller: T*SOL Bibliothek

Volumen: 200 1

Spezitisches Volumen 25 % des Tagesverbrauchs
Héhe /Durchmeasser: 2,00

Dammung

Dicke der Daimmung: 00 mm

Warmeleitwert der Dammung: 0.04 Wim/K

Anschliiese der Nachheizung

Hahe Verluste
Anschhisses
Austritt unten 1 % 0,25 WIK
Zintrilt oben 20 % 0,25 WK
Tihler-Einbauhthen
Nachkeizung Elrechalten &0 %
Nzchheizung Ausschalten 3¢ %
Regelung Nachheizung
Siplte - serstor 45 °C
Delta T-Einschalten 4
Delia T-Ausschalien 0K

Betrighsreilen der Machheizung
kalns.
Anbindung der Trinkwarmwasser Verbraucher

Anschliisse
Mika Verluste
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Vaorlauf <ben o0 % 0,25 WIK
Rickiauf unten 1 % 0,25 WIK
Zirkulztionsriicklauf 80 % 0,7 WIK
Kaltwasserbeimischung am Speicherausgang ~Keine-
Ergebnisse der Jahressimulation
Einsparung Brdgas H 865 m®
Vermigdene C0O2-Emissionen 1963 ko
Systemnutzungsgrad 29,8 %
Deckung Gesamt 6,05 %
Energielieferung Solarsystem 5,43 MWh
Energia Zusatzhaizurg 84,4 M\Wh
Globalstrahiung horizontal 1036 kWh
Energiclieferung Trinkwassererwdrmung 13,1 MWh
Energiebedarf Trinkwassererwirmung 13.2 MWh
Zirkulationsveriuste 1514 kWh
Vorgegebener Trinkwarmwasserverbrauch 292 m?
Trinkwarmwasserverbrauch 266 m®
Heizwirmebedarf 74,9 MWh
Warmeiieterung Hochtemperaturheizkreis 67,4 MWh
Warmelieterung Niedrigtemperaturheizkreis 7,45 MWh
Vom Kollekiorkreis abgegebene Energie 0,08 MWh
Koflekiorkreisnuizungsgrad 33,4 %
spez. Globalstrahliung auf geneigte Flache 1141 kWh

spez. Giobalstraniung auf geneigte, verschattete Fliche 1141 kWh
18,2 MWh
18.2 MWh

Einstraniung auf die Sruttofliiche (unverschattet)
Einstrabtung aut die Bruttoflache
Emnstrahiung auf die Bezugsflache (unverschattet) 18,2 MWh

Einstrahiung auf die Bezugsfliche 18,2 MW



Veriuste Verrohrung innerhalb 203 K¥Wh

Ubertragene Energie 6,00 MWh
Speicherveriuste () 659 kWh

Anderung des Energieinhaltes (F) 2,69 KWh
Veom Kesss!l abgegebane Energie 84,4 MiwWwh
Prirmé&renergisiquivalent 153 MWh
Vetrbravch Erdgas H 13444 m?®
Ubertragene Energie (WW) 15,0 MWh
Speicherveriusts 356 kW¥Wh

Tabellarische Zusammenfassung der Simulatiorsergebnisse

Bttt s e =

Jan Feb WMrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Jaly Einhk

P rermrema—a— =

Einsp. Erdgas 4 72 200 250 100 128 122 114 406 102 BE3 172 551
KL TR
Mo a o e mmn sae L km s A AR e er s m o ———————— et 8 e et e e e e o e P B 0 BBttt et et e o
Verm. CO2-Emissionen 166 659 150 248 201 277 260 240 232 132 300 125
1963 kg
Nutzungsgrad 744 198 285 351 352 312 300 328 349 306 167 7.37
28
Deckung (3ot 027 121 89 41E 281 672 680 476 282 544 085 022
3,05 e
e e et aen <
E Solar nNoF 018 041 069 081 077 072 066 064 037 011 003
543 MwWh
>, PErp— .
E Zusatzhzg G000 37 102 512 206 037 034 073 164 6.3F 1.2 156
A4 MW
Bt m et rmn e fm e fne s mns s 5+ crmns n e mamen
Oy G horizonzal S5 AL 759 113 144 160 151 122 97.9 558 254 204
1038 KWhim?
P R A e r e mmms i m e e e mrw <
EWW 126 145 116 111 1,02 098 080 008 087 111 121 126
131 Mwh
>
E WW vorg. P46 47 142 102 089 080 100 098 112 122 1.28
MWh
- - m mm e e et % e rme mmEmE i EmEm e s - - mama s e
E Zirk 116 128 124 128 125 131 428 124 128 124 129
Wh
|- JE—— .

V WW vorg. 245 226 221 203 226 22,1 251 270 279

P eerea e mmaia - mnaea s

<
224 206 201 181 206 203 227 244 255

vww

Darranrrmamar b ren e e ——— -

E Heiz o 128 932 454 169 000 000 024 115 544 087 142
S AL |

>

EHK HT 4t 1,2 839 408 152 000 000 021 104 489 898 128
5745 [AWH

E HK NT 1SS L2 082 045 017 500 000 9,02 042 054 1.00 142

742 WiIWER



009 N22 045

E Kollektorkreis 0,73 087 084 080 074 070 041 015 0,08
6,08 MWh

Koll Nutz 150 245 318 374 379 343 338 364 3871 24,1 230 189
334 %

G geneigt,spez. 387 571 907 122 143 153 150 126 115 74,3 405 283

14T WWhim®
- mmam i e L - <
G geneigi,spexz. 337 571 90,7 122 143 153 150 126 115 748 405
BWWhim?

G Brutto 082 091 145 195 229 246 239 202 184 120 085 047
1862 NWh

G Brutto, Versch. 062 091 145 185 229 246 239 202 1,84 120 065 047
g2 MWh

G Bezuy ubz a8t 145 198 229 246 239 202 1.84 120 085 047
iR2 MWh

G Bexug,Versch. 0452 091 145 195 229 246 239 202 1,84 120 065 047
18,2 Mwh

E Verl. Rohrinnen 13,1 256 486 7383 115 159 171 i28 951 442 171 9,75
ab3  INh

EWT 008 wE2 046 073 087 0384 08¢ 074 070 041 015 0,08
3,00 MWh

E Verluste {P) 4l 415 446 440 616 783 855 707 585 425 408 445
850 LWk

E inhalt (¥) 55 325 698 347 44 1B 41 -2 -6 4,27

>

E Kessel 10,2 512 206 037 034 073 164 633 112 158

|- -—— . <

E primar 186 930 375 068 061 33 297 11,5 204 284

Verbr. Erdgas H 1627 815 328 585 538 16 260 1008 1787 2487

¥ e R PR kL am e

E WT (WW) i 126 117 1,14 108 115 4,143 127 136 142

Dastiviiinteram e nraassasann aeny

E Verluste 289 205 289 308 311 282 311 305 303

Legende zur Tabzlz

Einsp. Erdgas H

Verm. CO2-Emissionen
Nuizungsgrad

Deckung Ges.

E Solar

E Zusatzhzg

G horizontal

E Www

E WW vorg.

E Zirk

V WW vorg.

vV WWwW

E Heiz

EHKHT

E HKNT

E Kallektorlireis

Koll Nutz

G geneigt,spez.

G geneigt,spaz., varsch.
G Brutto

Einzgarung Erdgas H

Yerinicdena CO2-Emissionen
Sygtemnuizungsgrad

Deciking Gesamt

Energielieferung Solarsysiem

Energin Zusatzheizung

Gloha'strahlung horizontal

Engrolelieferung Trinkwassererwirmung
Energiebedarf Trinkwassererwirmung

Zirl. > “onsverlusie

Vorgeaebener Trinkwarmwasserverbrauch
Frinkwarmwasserverbrauch

Heizwtrmehbedarf

Wismszlieferung Hochtemperaturheizkreis
Wiarmetieferung Niedrigtemperaturheizkreis
varn Kollektorkreis abgegebene Energie

ol sk rkreisiutzungsgrad

spez. Globalstrahlung auf geneigte Fliche

spgr. Globalstrahiung auf geneigte, verschattete Fiiche
Zinsrahlu g auf die Bruttofliache (unverschattet)

29,3



G Brutto, Versch,
G Bezug

G Bezug, Versch.
E Veri. Rohr aulien
E Verl. Robrinnen
EWT

E Verluste (P)

E Inhait (P}

E Kessel

E priméar -

Verbr. Erdgas H
EWT{(wWw)

£ Verluste

E [nhalé

Einrirahlung auf die Brutioflache
Eirstrahlung auf die Bezugsiiche (unverschattet)
Zinstrahlung auf die Bezugsfldche
Varusta Verrobrung aufierhalb
Veriuste Verrohrung innerhalb
Uberlragene Energie
Speicherveriuste (P)

Andlerung des Energieinhaltes (P)
Vor Kessel abgegebene Energie
Primarenergiedquivalent
Veruiadach Erdgas H

Uhertragene Energie (WW)
Speicherverluste

Anderung des Energieinhalies



